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Wymagania wstepne

Wiedza: Student: W1) Ma teoretyczng wiedze na poziomie szkoty Sredniej z zakresu chemii ogolnej i
nieorganicznej, a w szczegoélnosci: zna podstawowe prawa, pojecia i wielkosci chemiczne, a takze nazwy i
symbole pierwiastkéw chemicznych W2) Ma wiedze na poziomie szkoty sredniej z zakresu fizyki, a
szczegolnie zna podstawy budowy materii i identyfikuje elementy sktadowe jgdra atomowego oraz atomu
W3) Ma wiedze na poziomie szkoty sredniej z matematyki, a szczegdlnie o budowaniu proporc;ji i
wykorzystywaniu ich w prostych obliczeniach Umiejetnosci: Student: U1) Pisze wzory sumaryczne prostych
zwigzkow nieorganicznych U2) Pisze proste reakcje chemiczne z udziatem reagentow nieorganicznych U3)
Wykonuje podstawowe obliczenia chemiczne, a w szczegdlnosci: potrafi liczy¢ i wzajemnie przeliczaé
procentowe i molowe stezenia roztwordw; potrafi wykona¢ inne obliczenia oparte na umiejetnosci
uktadania proporcji (procentowy sktad zwigzku chemicznego, czystosc i stopien przereagowania
substratéw, wydajnos¢ produktow reakcji) Kompetencje spoteczne: Student: K1) Jest zdeterminowany do
zdobywania wiedzy z zakresu chemii, jako przedmiotu Scistego, bedgcego podstawg gruntownego
wyksztatcenia w wielu zawodach inzynierskich K2) Wykazuje zainteresowanie sposobami realizowania w
skali przemystowej uzytecznych proceséow chemicznych



Cel przedmiotu

Pokazanie chemii jako nauki w statym, dynamicznym rozwoju. Przypomnienie i uporzgdkowanie zagadnien
obliczeniowych z zakresu stezen roztwordw i stechiometrii oraz kinetyki i termodynamiki reakcji
chemicznych. Poszerzenie wiedzy z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz jej usystematyzowanie w oparciu
o typy reakcji, przemian i rownowag chemicznych oraz prawo okresowosci. Pokazanie zaleznosci miedzy
wiasciwosciami zwigzkdéw a rodzajem wigzan chemicznych w ich czgsteczkach. Nabycie wiedzy i
umiejetnosci praktycznych, zwigzanych z pracg w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z zasadami
bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacjg pracy laboratoryjnej i podstawowymi
technikami pracy stosowanymi w laboratorium chemicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz charakteryzuje
oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atomoéw i geneze ich powstania; definiuje i objasnia prawa
rzgdzgce oddziatywaniami sktadnikow materii zarowno na poziomie wewnatrzjgdrowym jak i
atomowym. [K_W3, K_W4]

2. Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atomow i potozenia w
uktadzie okresowym, a zwtaszcza zna i ttumaczy zalezno$¢ pomiedzy konfiguracjg elektronowg atomow
a reaktywnoscig pierwiastkow. [K_W4]

3. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o
porzgdek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkow i zdarzen. [K_W27]

4. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej. [K_W4, K W21]

5. Wie jak zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowac,
opracowac i opisac jego wyniki. [K_W4]

Umiejetnosci:

1. Analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje obliczenia chemiczne (gtéwnie z
przeliczania stezen, stechiometrii oraz kinetyki i termodynamiki reakcji chemicznych). [K_U2]

2. Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywac go jako podstawowe zrédto
informaciji o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkow oraz ich zwigzkow. [K_U2]

3. Postuguje sie aktualng nomenklaturg zwigzkow nieorganicznych, a zwtaszcza potrafi potgczy¢
prawidtowg nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym (stechiometrycznym), ktéry potrafi
prawidtowo zapisac, a na tej podstawie sporzgdzié¢ jego wzér strukturalny. [K_U3]

4. Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi (takze z
udziatem prostych zwigzkow organicznych); przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych
dowolnego typu (w tym reakcji utleniania i redukcji) oraz umie scharakteryzowac ilosciowo ustalajgcy sie
stan rownowagi reakcji (potrafi oblicza¢ statg rownowagi reakcji chemicznej). [K_U2]

5. Potrafi zorganizowac¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguije sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki; wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. [K_U12, K_U22,
K_U24]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na
tym tle - poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywng
postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wtasnej inicjatywy. [K_K1]

2. Jest Swiadomy, Zze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i
gospodarce; rozumie wiec i liczy sie z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w przysztosci
zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma swiadomosc¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci. [K_K1, K_K3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: koncowa weryfikacja efektow uczenia sie odbywa sie w formie egzaminu stacjonarnego lub
zdalnego (w zaleznosci od sposobu prowadzenia zajec). Test powinien zawiera¢ okoto 40-50 pytan,
zamknietych jak i otwartych. Prog zaliczenia testu koricowego: 50% catkowitej liczby punktéw. Na
podstawie ilosci uzyskanych punktéw wystawiana jest ocena koncowa, wedtug skali ocen obowigzujgce;j
w Politechnice Poznanskiej.



Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentow do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentéw w
laboratorium, w tym umiejetno$¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem ¢wiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢éwiczen. Koncowa ocena z zaje¢ laboratoryjnych jest wypadkowg wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartosciowana jest wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzgcy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujgce do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajgc sposob ich opisu i interpretacji.

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. Obliczenia chemiczne i sposoby wyrazania stezen.
. Budowa materii.

. Wigzania chemiczne.

. Termodynamika i kinetyka reakgciji.

. Kwasy i zasady.

. Osady.

. Zwigzki kompleksowe. kompleksowania.

. Reakcje utleniania i redukciji.

. Strgcanie i ekstrakcja.
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Tematyka zaje¢

Wykiad:

1. Obliczenia chemiczne. Sposoby wyrazania stezen. Stezenie procentowe. Mol i stezenie molowe.
Gramoréwnowaznik i stezenie normalne. Przeliczanie stezen. Obliczenia stechiometryczne.

2. Budowa materii. Wielki wybuch. Nukleony i pierwotna nukleosynteza. Izotopy. Procesy chemiczne w
gwiazdach. Sztuczne reakcje jgdrowe. Rozpowszechnienie pierwiastkéw. Atom. Liczby kwantowe.
Konfiguracje elektronowe pierwiastkow. Uktad okresowy i okresowos$¢ wtasciwosci pierwiastkow.

3. Wigzania chemiczne. Elektroujemnosé. Wigzanie jonowe (cykl Habera-Borna). Wigzanie atomowe
(struktury Lewisa). Moment dipolowy - polaryzacja wigzania atomowego. Wigzanie atomowe-
koordynacyjne. Wigzanie metaliczne. Sity van der Waalsa. Wigzanie wodorowe. Wigzania chemiczne a
wiasciwosci zwigzkow.

4. Termodynamika i kinetyka reakciji. Efekt cieplny reakcji. Entropia i entalpia. Energia Gibbsa. Wptyw
temperatury i ci$nienia na termodynamike reakcji. Wkasciwosci gazéw i ich mieszanin. Termodynamika
cieczy, potencjat chemiczny, roztwory nieelektrolitéw, rbwnowagi gaz-ciecz i ciecz-ciato state (wykresy
fazowe). Termodynamika ciata statego. Kinetyka reakcji. Reakcje | i Il rzedu, reakcje jedno- i
dwuczgsteczkowe. Teoria kompleksu aktywnego, rownania Arrheniusa i Eyringa. Reakcje odwracalne,
rownolegte i nastepcze. Reakcje tancuchowe. Reakcje spalania i wybuchowe. Reakcje fotochemiczne.
Kataliza hetero- i homogeniczna - katalizatory.

5. Kwasy i zasady. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity mocne i stabe. Stezenie a aktywnosc -
wspotczynniki aktywnos$ci. Teorie kwasow i zasad. Moc kwasow i zasad. lloczyn jonowy wody i skala pH.
Roztwory buforowe. Amfolity. Alkacymetria. Odczyn roztworéw wodnych kwasow, zasad i soli.
Hydroliza. Pomiar pH.

6. Osady. Budowa zwigzkéw a ich rozpuszczalnosé. lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalnosé. Czynniki
wptywajgce na rozpuszczalnosé - efekt wspolnego jonu; efekt wysalania i kompleksowanie. Wptyw pH na
rozpuszczanie i selektywne wytrgcanie osadéw. Twardos¢ wody i sposoby jej usuwania.

7. Zwigzki kompleksowe. Budowa (struktura). Stopniowe tworzenie kompleksow - inwersja tadunku.
Réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych. Wptyw pH na reakcje kompleksowania.
Rozpuszczalnos¢ osadow a tworzenie komplekséw. Akwakompleksy - kationy metali jako kwasy.
Hydroksokompleksy - amfoteryczno$¢ wodorotlenkow.

8. Reakcje utleniania i redukcji. Pojecia podstawowe. Reakcje potdwkowe, stata rwnowagi reakciji
redoks, rownanie Nernsta, potencjat normalny uktadu redoks, bilansowanie reakcji redoks. Wptyw pH na
reakcje redoks. Wykresy potencjat-pH (diagramy Pourbaix). Wyznaczanie kierunku reakcji na podstawie
wykresow potencjat-pH. Zakres termodynamicznej trwatosci wody. Silne utleniacze i reduktory w
roztworach wodnych. Chemiczne wiasciwosci zelaza (wykres potencjat-pH). Korozja zelaza.
Laboratorium:



1. Weryfikacja doktadno$ci pipet laboratoryjnych.

2. Skala pH

3. Reakcje w uktadzie kwas-zasada

4. Odczyn roztworéw wodnych soli

5. Roztwory buforowe

6. Reakcje kompleksowania (stopniowe tworzenie kompleksow, roztwor buforowy zwigzku
kompleksowego; wtasciwosci zwigzkow kompleksowych: kompleksy a kwasowosc, trwatos¢ zwigzkow
kompleksowych)

7. Reakcje utleniania i redukcji (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy i
reduktoréw, wptyw temperatury na reakcje redoks, wptyw pH na reakcje redoks, reakcje
dysproporcjonowania)

8. Rozdziat przez strgcanie

9. Rozdziat przez ekstrakcje

Metody dydaktyczne

Wyktad: oparty na prezentacjach multimedialnych zawierajgcych odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie dodatkowe przyktady z objasnieniami, wynikajgce z biezgcego zainteresowania studentow.
Laboratorium: zajecia majg charakter praktyczny - zgodnie z zatgczong instrukcjg studenci samodzielnie
wykonujg ¢éwiczenia zawarte w planie zaje¢. Prowadzgcy zajecia osobiscie pokazuje studentom sposéb
wykonania czynnosci i operacji ktére pojawiajg sie po raz pierwszy w ich praktyce laboratoryjnej. Przez
caly czas trwania zaje¢ prowadzacy kontroluje sposdb zachowania sie studenta w laboratorium i sposéb
wykonywania przez niego poszczegolnych zadan. Natychmiast zwraca uwage na popetnione
nieprawidtowo$ci i koryguje je. Studenci zobowigzani sa do prowadzenia notatek, na podstawie ktérych
przygotowujg sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. W przypadku prowadzenia zajec
laboratoryjnych zdalnie, szczegdlnego znaczenia nabiera prezentowanie studentom filmoéw dotyczgcych
zagadnien praktyki laboratoryjnej i ich szczegdétowe omawianie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 128 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 64 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




